MNA am Beispiel des LCKW-Schadens in
Hannover’s Sudstadt (https://de.wikipedia.org/wiki/Kertess_Chemie) BG R

Erfahrungen aus 15 Jahren prozessorientierter Grundwasseriiberwachung @

Ist das Vertrauen in die , natirliche Schadstoffminderung” (NA)
gerechtfertigt gewesen?

,,,,,,

23. NIEDERSACHSISCHES BODENSCHUTZ FORUM

Robert Kringel?, Martin Wegner” und Paul Jelen?

D c/o Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Hannover ‘
) Region Hannover - FB Umwelt - Team Bodenschutz LT T e
3 Robert.Kringel@bgr.de

Interpolierte Summen LHKW i
in der Sudstadtfahne aus dem s R VS 1= g
Monitoring-Bericht von M&P | | |
an die Region Hannover (2019)

Region Hannover

24.10.2024

Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften
und Rohstoffe

www.bgr.bund.de


mailto:Robert.Kringel@bgr.de

Lage der,Fahne als Quelle” im Netz der USTRA
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Einfilhrung und Rationale

BGR

2. Aufgabenstellung und Voraussetzungen

Im Rahmen des BMBF-Forschungsvorhabens sollte am Beispiel des CKW—-Schadensfalls
Hannover-Siidstadt untersucht werden, ob ,Natural Attenuation” eine dkologisch und oko-
nomisch sinnvolle Alternative zu herkémmlichen Sanierungsverfahren darstellt. Wesentliche
Zielsetzung des Vorhabens war es, eine Entscheidungsgrundlage (iber die beiden folgenden
Optionen zu gewinnen: KORA

LEG
BGR

—~—

e Tritt eine Schadstoffminderung ohne weitere MaBnahmen ein (Natural Attenuation),
die weitere aktive Malnahmen iiberfliissig macht?

Im Fall, dass Natural-Attenuation allein nicht ausreicht, sondern dass additive oder
alternative Methoden zur Sanierung des Schadens erforderlich sind, schlieBt sich die

Frage an: Datenmanagement und
o Do s
e Konnen ansonsten die Schadstoffminderung unterstiitzende biologische in—situ—Tech- Aerarindhodal
niken sinnvoll eingesetzt werden (Enhanced Natural Attenuation)? b
Das Forschungsvorhaben beschaftigte sich schwerpunktmalig mit der ersten Fragestel- ) iegersachsen

lung und der Erarbeitung von Planungsgrundlagen fiir die zweite Fragestellung. Die

unterstiitzende MaRnahmen (Enhanced Natural Attenuation) wurden nicht durchge-
flihrt.

Aus dem technischen BMBF Endbericht, :10.13140/RG.2.1.4950.8326



http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.1.4950.8326

BMBF-Forderschwerpunkt

.Kontrollierter naturlicher Ruckhalt und
Abbau von Schadstoffen bei der
Sanierung kontaminierter Boden und

Grundwasser" (KORA)
« Uber 60 Projekte an 18 branchentypisch belasteten Standorten

» Rechtliche und Akzeptanzfragestellungen
 Erstellung von Branchenleitfaden und Handlungsempfehlungen zu NA

Forschungsprojekt Hannover-Sudstadt

Laufzeit 2002 - 2007

Budget: 745.800 € + 321.600 € = 1.067.400 € t
Eigenanteil Region: 153.400 € + 20.000 € = 173.400 € R | frsiaung "
Eigenanteil NLfB/BGR: Bohrgerat, Laboranalytik, und Forschung
jede Menge Arbeitskraft
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Vorgehen, Aktivitaten und Outputs im TP 3.1

Wichtige Arbeitsschritte im KORA-Projekt
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Altdaten - Historie -Mefstellenauswahl -—————{ Melstellenbz
Probenentnahme |
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3 Standort-Hypothesen
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Bevorzugte Standort-Hypothese

BGR

Hypothese starke Sorption (.. auf Kohlepartikeln)
W N
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» Kinetische Kontrolle
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Monitoringder  ©°% von 2008 bis 2019 BGR
Region Hannover

Die Region Hannover entscheidet auf Grundlage der KORA ‘6

Ergebnisse fur das MNA-Konzept: 6

1. Quelle saniert, Ej_‘ \ Emmm

2. Fahne inventarisiert und immobil, 5 —

3. NA Prozesse nachgewiesen und quantifiziert,

4. Prognose reaktives Schadstofftransportmodell (9 Sp.) ‘ "l"mrm

« Trend-Monitoring (ca. 20 ausgewahlte GWM) L
November 2008, 2024 Abrufauftrag | -

- Status-Monitoring
Juni 2009, Dezember 2014, November 2019

Sanierungszielwert von 250 pg/L X LCKW soll in 20 bis
35 Jahren erreicht werden

12
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VC Fahne im Zustrom - Ende der reduktiven Dechlorierung

° xg gggg Increase
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Fe Konz. Abnahme - weniger reduktiv

1 Fe 2006 Increase

24 ] Fe 2009 2006

5 | Fe 2014 2009
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cDCE Konz.-Abnahme - geringere Nachlieferung

|| - cDCE 2006 Increase
L . cDCE 2009
p— d cDCE 2014
9 @& CcDCE 2019
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Kartographische Grundlagen:

DGKS, Blatt 410524

Quelle: Land ingsamt Ni

Geodaétische Grundlagen:

EPSG 31467 N
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0 400 800 1200 1600 2000 m

Auftraggeber

Region Hannover, Fachbereich Umwelt/ Gewasser- u. Bodenschutz
Holtystr. 17

30171 Hannover

Projekt

190830 / Auswertung und Darstellung der aktuellen Schadstoffverteilung fir
den Schadensfall "Hannover Stidstadt"

- Statusmonitoring 2019 -

Benennung

Flachige Verteilung ausgewahiter LHKW-Metaboliten im unteren Aquiferbereich
2006/2009/2014/2019

Mull und Partner Ing.-Ges. mbH Anlage 15
Hans-Bockler-Allee 9
30173 Hannover

1 Blatt (DINA3 1von1
oo T M&P .
E-Mail: AR

-Mail:
e D MaRstab 1:18000
Internet:
www.mullundpartner.de

Umweltberatung - Planung - Bauleitung Datum 04.03.2020
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TCE - erhebliche Varianz im Grundwasser (2009 Peak)

TCE 2006 Increase
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LF - erstaunliche Varianz - Ursache bisher unklar ‘6
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BGR
Wasserstands Monitoring der Stadtentwasserung (SEH) ‘@

Entwicklung der Grundwasserspiegelhohen in der Stidstadt seit 2006

Marz 2006 Juni 2009 Dez. 2014 Nov. 2019
| | |
| | f | | JW

50,5 I I

» ?TCE-Lieferung aus der ungesattigten Zone (z.B. Schluff-Linsen) nach dem 2008 GW-
Hochstand VS. Hinderung des schnellen reduktiven Abbaus TCE < cDCE

50
| |
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BGR
Uberpriifung der Prognose LCKW (M&P Auftrag) \“4

Tabelle 10: Entwicklung der geldsten Schadstoffmassen im Statusmonitoring von 2004 bis 2019

Jahr TCE [kg] cDCE [kg] VC [kg] 2 LHKW [kg]
2004 100 1.200 800 2.100
2005 100 1.100 800 2.000
2006 100 1.000 700 1.800
2009 225 800 450 1.475
2014 66 662 118 846
2019 54 510 34 598
6 — .
Beginn der
- Prognoserechnung
Legende
50 \ 2
] B sunme LHKW
I DcE

T4 — I

® I Tc:

(o)) N Modellfunktion

=t

£

= 3 Tabelle 11: Geltste und sorbierte Schadstoffmassen 2019

% TCE ¢DCE vC 3 LHKW

-(% Masse in Losung [kg] 54 510 34 598

6 2 — Masse sorbiert [kg] 259 1020 37 1316

w

® | Gesamtmasse [kg] 313 1530 71 1914

b

w .

g Retardationsfaktor nach

He)

o1 M&P 2008 48 20 11

o
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Zusammenfassung 1/2 ,Fahne als Schadstoffquelle”

Die markante VC-Fahne auf der Zustromseite (Ost) hat sich aufgeldst =» das
hydrogeochem. Milieu zu oxidierenderen Bedingungen verschoben.
(- Fe, -- Ethen, -- BTEX)

Die Maximalkonzentrationen von cDCE haben systematisch abgenommen, die
Fahnenrander schrumpfen - das Verhalten entspricht der Prognose.

Inventarisierung der geldste Schadstoffe aus dem Status-Monitoring (2006 -
2019, 13 a): ungefahr % bei TCE und ¢DCE, nur noch ungefahr 1/20 bei VC

Alle GW-Probennahmen (reprasentatives Volumen, Rate, Milieuparameter) und
die Analytik unterlagen dem ursprunglichen KORA QS-Konzept.

Der Ubergang zu Auftragsanalytik wurden durch Kontrollanalytik abgesichert.
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Zusammenfassung 2/2  ,Fahne als Schadstoffquelle”

* Die Prognose zur weiteren Entwicklung des Schadensfalles ist korrekt =»
Abweichungen ergeben sich in lokalen Einzelfallen.

e Die unerwartet hohe Varianz bei TCE und LF besitzt keine Relevanz fur die
Inventarisierung und den Modellabgleich.

e 2024 wird von der Region ein Trendmonitoring im Rahmen eines
Abrufvertrags durchgeflhrt werden.

Die Behandlung der LCKW-Fahne im Untergrund von Hannover Stdstadt ist ein Modell-
Beispiel fur eine gut begrindete MNA-Entscheidung. Mit dem Monitoring der Region
konnte, aufbauend auf den KORA-TP3.1 Ergebnissen eine systematische naturliche
Schadstoffminderung - ohne weitere Malinahmen - Gber einen Zeitraum von 13 Jahren
belegt werden.

Vorrausetzung fur diese MNA-Entscheidung waren:

1. Quelle saniert,

2. Fahne inventarisiert und immobil,

3. NA Prozesse nachgewiesen und quantifiziert,

4. Prognose reaktives Schadstofftransportmodell (9 Sp.)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

https://www.hannover.de/Leben-in-der-Region-Hannover/Umwelt-Nachhaltigkeit/Umweltinformation/Umweltreporte-
der-Region-Hannover #2020#

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Projekte/abgeschlossen/F+E/Suedstadt/suedstadt_projektbeschr.html

https://www.researchgate.net/publication/376032129_Monitored_Natural_Attenuation_von_LCKW_am_Beispiel_des_
KORA_TP3_Standortes_Hannover-Sudstadt_2006_bis_2019

Region Hannove[ INGENIEURGESELLSCHAFT
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