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Kreislaufwirtschaft Gesamt
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Erwerbststige
in der Kreislaufwirtschaft 303.656
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Thermische Behandlung fiir nur
6,5 Prozent der Gesamtabfallmenge

Gesamtabfallmenge ca. 412 Mio. t ;
- ! 1
(2016]) [destatis] 0%

Thermische Behandlung ca. 50,3 Mio. t
(2016) [destatis]

Thermische Behandlung in Deutsch-
land ca. 47,7 Mio. t in ca. 760 Anlagen
[2016) [destatis]

Thermische Behandlung in TAB
ca. 26,9 Mio. t in 96 Anlagen
[(2016) [UBA/Quicker]

Thermische Behandlung in ITAD-TAB
ca. 24,0 Mio. t in 79 Anlagen
[(2018) [ITAD]
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B aS i S d ate n 9 ,A n I ag e n p a r k‘ - Thermischen Abfallbehandlungsanlagen

Energieerzeugung aus Abfallen in Deutschland
Stand und Perspektiven bis 2030

* Betrachtete Behandlungsanlagen

= 66 MVA )
. TAB
= 32 EBS-Kraftwerke

= 31SMVA

= 56 Biomasse-KW

= 25KVA

* 34 Zementwerke

= 22 Kohlekraftwerke

= 29 Industriekraftwerke

= 44 MBA mit Vergarung | Jesatis (2016) UBA/Quicker (2016)

Anzahl | Kap. (Mio. t)

= 112 Bioabfall-BGA ; S (i D
Abfallverbrennungsanlagen i 21, 4 66 20,63
EBS-Kraftwerke | 32 30 6,24

( .neue“ Projekte




Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
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Annahme von Abfallen zur energetischen im I

Verwertung

2015 2016 | 017 2018

. Oie Angaben beziehen sich ouf die behandelten Abfaii-
mengen in Tannen und richten sich nach der Abfallver-
nur 200301 11.988.000 | 12.261.000 | 12.210.000 | 12.140.000 | - zeichnis-Verordnung (AVY] und den Abfallschlizsel-

rurmmern FASN]:

AV 20er 934.000 1.027.000 | 1.085.000 iMELR  * nur 200301 germischite Siediungsobfale [Housmal)
* AWV 20er: sonstige Siediungsabfdlle (z.8. Sperrmiill,
Straflenkehricht), die nicht unter 200301 und gef.

_ Abfalle falien
AV . o . - * gel Abfdlle: alle gefahrlichen Abfille (Sonderabfélle)
' handiung® (sogenannte Ersatzbrennstoffe] mit den
358.000 494000 ASN 191210 und 191212
* Kidrschiomm: kommunale und industrielle Kldr-
AVV sonstige By A0 A R S 5 0 0 N By Rl schidmme mit unterschiedlicher Trockensubstanz, je
' nachdemn, wie sie gingesetzt werden

23.292.000 EELElE.ﬂl]ﬂi 23.584.000 | 23.995.000 [ ﬂwﬂﬂﬁﬁiﬂ’hﬂhmﬂﬂmﬂwfg#ﬂfvmﬂ

363.000 | 319.000 335.000

327.000 |

KElarschlamme

210.000 | £90.000 |




Abfallimporte

Abfall aus Ausland [t]

Anlage im Grenzgebiet D/NL [t]*

*davon aus Andienungsbereich
NL [t]

2015

435.000

330.000
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2016

1.380.000 | 1.320.000

435.000

2017

1.170.000 910.000

447.300

Quote Ausland [96)

Quote Ausland [9%%]

,»bereinigt
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Heizwert und Auslastung ITAD ;- -

Steigerung
2015-2018
Anzahl Anlagen
Durchsatzleistung - = T A 203 OO0
|:|rJn Anlage [tﬂ 302.700 302.400 303.000 + 1.5 %
Hu [ungewichtet) 10.480 10.400 10.420 10.590
Max-Kap. [t] gemittelt aus .
den letzten vier Jahren R
Auslastungsquote bezogen
auf max. Kapazitat [%] SR =Ep = =Gl
Therm. Kapazitat [GJ] | 243.110.000 £44.830.000 | 253.550.000 + 2,7 %
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« Die Anlagen der ITAD-Mitglieder sind schon seit geraumer Zeit sehr gut
ausgelastet.

 Die Entsorgungssicherheit fur mittel- und hochkalorische Fraktion auf3erhalb der
Entsorgung andienungspflichtiger Abfalle ist derzeit angespannt.

« Das liegt zum einen an der konstant hohen Menge an andienungspflichtigen Abfallen (fur
die allerdings Entsorgungssicherheit besteht) zum anderen an der immer noch recht
guten wirtschaftlichen Situation in Deutschland mit entsprechenden Gewerbeabfall-
mengen sowie

 an der Wirksamkeit der weltweit steigenden Importverbote fir minderwertige Recyclate

und

« dem Riuckgang von Mitverbrennungskapazitaten in Grol3feuerungsanlagen (Kohleausstieq)

Aussagen zur angeblichen Kapazitatsverknappung durch Betreiber sind sachlich
falsch!



Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
in Deutschland e.V.

Die stoffliche Komponente ~ Interessengemeindhafe der
iIm ,,Thermischen Recycling* ITAD

Verwertung Il

(Depoiee. Versatz]

Fertigschlacke
(B83,4%)

Werthaltigkeit der Metalle oft hoher
als aus der mechanischen Sortierung!

[Kuchta, Enzner - EADE-Dokumentation 17]
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Aktuelle Stand der Schlackenverwertung in Deutschland
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Entsorgungswege HMV-Schlacke 2017

Ergebnisse der IGAM-ITAD-Umfrage

Anteil [%]*

Fraktion Menge [t/a]

Verwertung techn. Bauwerke
18%

Beseitigung Deponie
21%

Verwertung Untertage

51%

Verwertung Deponie

Unverbranntes 93.221 1,64% 59%
= \
Metalle abgetrennt vor Aufbereitung ca. 50.000 0,88% sonstige :;’Wert“"g
davon reine Metalle 47.500 0,84%

Fe-Metalle aus der Aufbereitung 380.561 6,71%
davon reine Metalle 350.116 6,17%
NE-Metalle aus der Aufbereitung 145.724 2,57%
davon reine Metalle 95.553 1,68%
Summe aller abgetrennten Metalle 576.285 10,16%
Entsorgungswege 2017  Menge [t/a] Anteil
davon reine Metalle 493.170 8,69%
Verwertung techn. 856.707 18,11%
Bauwerke
Verwertung Untertage 260.090 5,50%
*
).bezogen auf konstige Verwertung 226177 4,78%
Frischschlacke Verwertung Deponie 2.412.947 51,00%
Beseitigung Deponie 974.994 20,61%
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Aktuelle Stand der Schlackenverwertung in Deutschland im D interessengemeiiiE

Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
in Deutschland e.V.

Anteil der Metallverwertung an der Recyclingquote flr Siedlungsabfall

Uberschlidgige Berechnung des Anteils der Metalle aus der
Schlackenaufbereitung an der deutschen Recyclingquote fiir
Siedlungsabfall

Myren « Coperats Msw

Myisiw 184 mete) g - M iogal IBA meral content

My« Coperats MSWI

Mit folgenden Daten aus der IGAM/ITAD-Umfrage 2017
Musw = 26,9 Mio. t/a {Gesamtinput TAB gem. Studie Prof. Quicker)

Muysw = 21,52 Mio. t/a {Anteil Siedlungsanfall laut Umfrage 60% -
muss nioch dberprioft werden, realistisch eher

=80 % nach Definiion ABfRRL)

Crmetals Msw = 2% (abgeschatzt auf Basis Studie Prof. Kuchta)
Cimetals Mswr =2 % {abgeschatzt auf Basis Studie Prof. Kuchta)

Mitotal 18A metal content = 0,48 Mio. t/a

Musw 1BA metals = (21,5/26,9) x (3/3) x 0,48 Mio. t/a = 0,383 Mio. t/a

Dies entspricht folgendem Anteil an der Recyclingquote flr den deutschen
Siedlungsabfall (Aufkommen gem. UBA 2016: 52 Mio. t):

(0,383/52) x 100 % = 0,74 %

12
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2015 2016 2017

8.749.000 8.765.000 8.779.000

13.168.000 | 13305000 11.773.000

21.917.000 | 22.070000  20.552.000

Strom (prod.] 9967.000 10257000 10264000 10.663.000

[MWh]

Warme (exp.]

8.941.000
11.900_000
20.821.000

Prozessdampf [(exp)

Summe Warme

Strom (exp.] 7.712.000 7.954.000 7.922.000 8.295.000

Anzahl Anlagen

13




Beitrag zum Klimaschutz
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Klimarelevante Emissionen durch TAB/ITAD 2018
- . Emissionsfaktor o
8,89 Tonnen (2014)
15 ® Deutschland
8,89 Tonnen
-~ o
10 o~ — e * Volksrepublik
7,54 Tonnen
5 .
Frankreich
4 57 Tonnen
0
1995 2000 2005 2010

Quellen: Weltbank

Metallverwertung aus Abfall
[22.7 kg reine Metallest — 65.3 CO_2q/t Abfall)

Quelle: EADE, ITAD 1.564.000

Entlastung ca. 6,4 Mio. t bzw. ca. 0,269 t CO,eq/t Abfall

Pro Kopf (bei 158 kg
Restmull pro Einwohner
und Jahr, Destatis 2017)
betragt die
klimarelevante
Entlastung durch TAB
aktuell somit

rund 40 kg CO,, pro Kopf
und Jahr!

Die CO,-Emissionen pro
Kopf betragen in
Deutschland aktuell
knapp 8,9 t/a!

14
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BVI-MERKBLATT

ABFALLVERBRENNUNG —

AUSWIRKUNGEN AUF DEN BETRIEB UND DIE
KAPAZITAT DER TAB?




Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
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Wesentliche Schlussfolgerungen aus dem im D o

BVT-Merkblatt Abfallverbrennung

 BVTA4, 30, 31
verpflichtende, kontinuierliche Hg-Uberwachung und verpflichtende Langzeit-Dioxinprobenahme inkl.
Ausnahmeregelungen und BAT-AEL fur Hg und Dioxine

« BVT 5und 18
Uberwachung der Emissionen wahrend auBergewdhnlicher Betriebszustande (OTNOC - z.B. An- und
Abfahren)“ und ,,OTNOC-Management-Plane*

« BVTS
POP-Bilanz wenn gefahrliche Abfalle verbrannt werden

« BVT 11
Uberwachung der Abfallanlieferung inkl. Radioaktivitatserkennung fur
Siedlungsabfallverbrennungsanlagen

« BVT 29
BAT-AEL fur NOx, N20O, CO und NH3

 BVT 26 und 34

“BAT-AEL flr gefasste Staubemissionen und Abwassereinleitung von Schlackenaufbereitungsanlagen
16




Beispiele fur BVT Schlussfolgerungen aus dem
Merkblatt Abfallverbrennung
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BVT11. Um die gesamte Umweltschutzleistung der Verbrennungsanlage zu verbessern, BVT 29,
ist es BVT, die Abfalllieferungen im Rahmen der Abfallannahmeverfahren (siche BVT 9 ¢) zu
iiberwachen, einschlieBlich, je nach Risiko durch den eingehenden Abfall, der nachstehenden
Elemente.

Um die gefasste NOr-Emissionen in die Luft zu reduzieren und gleichzeitig die
Emissionen von CO und N20 aus der Abfallverbrennung und die NH3-Emissionen aus der

Verwendung von SNCR und/oder SCR zu begrenzen, ist es BVT, eine geeignete Kombination
der nachstehend aufgefiihrten Techniken zu verwenden.

Abfallart Uberwachung der Abfallentsorgung

Radioaktrritdtserkenming

Hausill wad *  Wiegen der Abfallanlieferungen

andere micht &  Sichtprifung

gefihrliche * Periodische Probemahme von Abfalllieferungen und Analyse der

Abfille relevanten Eigenschaften/Substanzen (z.B. Brennwert, Gehalt an
Halogenen wund Metallen/Metalloiden). Fir Siedlungsabfille
beinhaltet dies eine getrennte Entladung.

*  Wiegen der Abfalllieferungen (oder Messen des Durchflusses, wenn der
Elarschlamm iiber Rohrleitung angeliefert wird) -

e Sichipriifung ssweit technisch moghich BAT-AFL (mg ‘T:rms)

e Periodische  Probenal vnd  Analyse  der relevanten Neuer Anlage Existierende z’:mlage

Eigenschaften/Stoffe (zB. Brennwert, Wasser-, Aschen- und NOy 50-120 (1) 50-150 ( ] {2]

Quecksilbergehalt) cO 10-50 10-50

Radioaktivitatserkenmng NH: 2-10 (%) 2-10 (MG

Wiegen der Abfalllieferungen (") Das untere Ends der BAT-AEL Bandbreite kann mit SCR arreicht werden Das unters Ends der BAT-AEL Bandbreite ist

Sichtprifung, soweit technisch moglich mpglicherweise nicht erreichbar, wenn Abfalle mit hohem Stickstoffzehalt (zB. Rickstinde aus der Produktion organischer

Kontrolle und Vergleich der einzelnen Abfallanheferungen mit der Stickstoffrerbindungen) verbrannt werden.

Delclaration des Abfallerzengers (%) Das obere Ende des BAT-AFI -Bandbreite betrigt 130 mg/Nm?, wenn SCR nicht anwendbar ist.

* Probenahme des Inhalts von: (%) Bei bestehenden Anlagen, die mit SNCR chne Nassreinigungstechniken ausgestattet sind, betrdgt das obere Ende der BAT-AEL-

Bandbreite 15 mg Nm'.

Tabelle 5 4: BVT-assozierte Emissionswerte (BAT-AFELs) fiir gefasste NOy- und CO-Emissionen i die Luft
aus der Abfallverbrennung und fiir gefassteNH:-Emuissionen in die Luft aus der Verwendung von
SMNCE und/oder SCE.

Parameter Mittelungszeitraum

Klarschlamm

Tagesmittelwert

Abfille mit
Ausnahme von
Klinikabfillen

Gefihrliche 0 allen Tankvwagen und Anhingern

0 verpackten Abfille (z.B. in Fassern, GroBpackmitteln (IBCs) oder
kleineren Verpackungen)

und Analyse von:

0 Verbrennungsparametern (einschlieBlich Brennwert u. Flammpunkt)

0 Abfallvertraglichkeit, um mogliche gefihrliche Reaktionen beim
Mischen oder Vermengen von Abfillen vor der Lagerung
festzustellen (BVT 9 )
Eelevante Stoffe emschlieBlich POPs. Halogene und Schwefel
Metalle/Metalloide

Klinische Abfille

Radioaktivititserkennung
Wiegen der Abfalllieferungen
Sichtpriifung der Verpackungsstabilitat/-dichtigkeit

17




r 4
l A D Interessengemeinschaft der
= 5 Thermischen Abfallbehandlungsanlagen
Emissionen 1 i Deutschiond e
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Erlaubte und tatsdchliche Emissionen nach Schadstoffen (2014)
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KREISLAUFWIRTSCHAFT
RICHTIG
VERSTEHEN...




Fokus auf die tatsachlich entscheidenden Punkte IMD T’” il ’L, i}bfv//b ohan i —

\ Vermeidung / Produzenten
Nutzer
Wiederverwendung

\ Recycling /
\ Verwertung /

Beseitigung ey ey

Unternehmen der
Kreislaufwirtschaft

20
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Die Vision...

n/manufy.
pesis u """U.',.

circular

economy

,, Thermisches
Recycling” Energy &
Raw materials

Die Realitat..

Coincineration

rejects

HWI v

Q‘

Landfill (and
salt mines)

Anthropogenic
deposit
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NOCh ein BIiCk an die EU... in Deutschland e.V.

80
10
&0
y Recyclingquote
202 min. 65 %)
o20d AR RN RNRRRURNRNN.RERR _RUER (
Soat A AR RRRRERRERRRERERERERIEREREREEREREER
30
20
0 Deponierungs-
quote (max. 10 %)
E P EEEEREESEST ETEREEE 22T £ §§
RERSSRsRINIitit b it i it
EeEEN3ERRS387°3° £ ¢ §.5~£§g£§§
ga™ ©7a $: F 83 :% 333 33
& 2£ = 2
-5
B Deponierung B Verbrennung Kompostierung B Recycling
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sammlung. Trennung m

188 Mio. t 236 Mio. t
(76 %] 46 Mio. t (B0 %)

sammliung. Trennung

12 Mio. t 14 Mio. t

Sortierung Rlckstande Ruckstande sortierung

Rickstande Rickstande

23 Mio. t 28 Mio. t

69 Mio. t 73 Mio. t
(2B %) (25 %)

160 Mio. t 201 Mio. t
18 Mio. t (65 %) (68 %) 21 Mio. t
[7 %) Recycling + Recycling + (7 %)
Deponie Kompostierung Kompostierung Deponie
— —

\ Energetische i\,
88,2 Mio. t Kapazitaten in

der EU-28 2016
Mitverbrennung -
Quelle: CEWEP

Zusatzlich notwendige
Behandlungskapazitat
43,3 Mio. t

1“’,5 Mio. t 23
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Risiken fur die deutsche Kreislaufwirtschaft... l AD Thermischen Abfallbehandlungsaniagen
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.
e b l. sxtadt
1196,8 % -\
I 4,368 Mio.t I

ok oo "96,0%

4,178 Mio. t

T T Bundesweite |7 Scheinverwertung,
98,9 % ° | Auslastung: | ki Lagerung etc.

6,663 Mio.t &

,,,,,,

T ) sasMor . Deponierung zu

L P . .
Kl s R Dumpingpreisen,

lllegale Entsorgung
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 Die Entsorgungssicherheit fur mittel- und hochkalorische Fraktion auf3erhalb der

Entsorgung andienungspflichtiger Abfalle ist derzeit angespannt.

« Branche muss sich perspektivisch Gedanken uber das Thema

,,ENntsorgungssicherheit* machen:

« Die verbleibende Mitverbrennung z.B. im Zementwerk bietet zwar noch ein bestimmtes
Steigerungspotenzial fur den Einsatz von hoch- und mittelkalorischen Abfallen als Ersatzbrennstoff, ist
aber limitiert.

e Hinzu kommt, dass Europa bis 2035 (2040) den Ausstieg aus der Deponierung vorschreibt. In
Verbindung mit den aktuell verfugbaren Kapazitaten in der Mono- und Mitverbrennung ist zu
befirchten, dass die angespannte Situation hinsichtlich der Entsorgungssicherheit von Abfallen
zumindest nicht entspannter werden wird.

« Wenn dann noch aus dem Chemikalienrecht weitere Vorgaben z.B. fur das Kunststoffrecycling
hinzukommen, insbesondere mit Blick auf die kritische Inhaltsstoffe wie 2z.B. POP-haltige

Flammschutzhemmer, dann knnte (wird?) sich die Situation durchaus weiter zuspitzen!

27



Fakten und Forderungen an eine im I
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nachhaltige Kreislaufwirtschaft

ller der

“‘“55 “\\“ aft sowie

« Thermische Abfallbehandlung is

deutschen und europaischer

- P ‘ .
Integraler Besta ‘ “5 G\\a‘ on \“(
Resso \“\N\ eol\ A
1 5\3 e\\‘e ? . 5\‘\ . .
(Sc K‘e\ a(b = Sicherheit

nachl b‘a\\
RecvcC de“\ P\
Schlack Ges

Ersatzbal d\e

AN
e\\sc\\ ~wvie Metallabtrennung aus

~von hochwertigen mineralischen
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Alles besser als ,,verbrennen* 2?2?22 IMD e o

. o g in Deutschland e.V.
*(umgangssprachlich fur energetisch verwerten)

Kunststoffrecycling??

rnal - die doku: Tadlicher Ml in China, 25.09.2013

Quellen: ZDF Auslandsjournal/Berlin direkt



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?

www.itad.de | info@itad.de

Peter-Muller-StrafRe 16a
40468 Dusseldorf

+49 (0) 211 93 67 609 O
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