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Hintergrund

* Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
* In-Kraft getreten am 1. August 2023

Weitreichende Anderungen zur Bewertung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser:

* weitergehend gestufte Vorgehensweise bei der
Sickerwasserprognose

* neu: Prufwerte am Ort der Probenahme

die Moglichkeit der Einmischungsprognose

* veranderte Elutionsverfahren

* Neue Prifwerte am Ort der Beurteilung
LEG S
~
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Erarbeitung der LABO-Arbeitshilfe

* Im Auftrag der LABO hat eine Arbeitsgruppe des Altlastenausschusses (ALA) eine neue Arbeitshilfe
erarbeitet

» Zusammenfihrung der Arbeitshilfen OU (2003) und DU (2008)

* umfassende inhaltliche Aktualisierung und Erganzung

e ALA-Umlaufbeschluss 1/2021 und Beschluss der 60. LABO

* AG hat im Juni 2022 ihre Arbeit aufgenommen (Vorsitz NRW)
e 70. ALA-Sitzung Juni 2024: Zustimmung

* 66. LABO September 2024: Zustimmung

* UMK Umlaufbeschluss: 11.12.2024

* Veroffentlichung auf LABO-Homepage: Ende Januar 2025

e Einflihrung in Niedersachsen per Erlass v. 11.06.2025
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Orientierende Untersuchung

§ 12 BBodSchV: Orientierende Untersuchung

e (1) Ziel der orientierenden Untersuchung ist, auf der Grundlage der Ergebnisse der
Erfassung mit Hilfe ortlicher Untersuchungen, insbesondere Messungen, festzustellen, ob
ein hinreichender Verdacht fiir das Vorliegen einer Altlast oder einer schadlichen
Bodenveranderung besteht. ...

e (3) Wird bei Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein Priifwert
nach Anlage 2 Tabelle 1 oder 3 am Ort der Probennahme uberschritten, soll durch eine
Sickerwasserprognose abgeschatzt werden, ob zu erwarten ist, dass die Konzentration
dieses Schadstoffs im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den Priifwert nach Anlage 2
Tabelle 2 oder 3 Gbersteigen wird. Erganzend kann die Einmischung des Sickerwassers in
das Grundwasser berucksichtigt werden.

» Landesamt fiir ;
L. G Bergbau, Energie ‘ SR : .
und Geologle "r%' Niedersachsen. Klar.
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Detailuntersuchung

§ 13 BBodSchV: Detailuntersuchung

(1) Ziel der Detailuntersuchung ist, mit Hilfe vertiefender und weitergehender
Untersuchungen eine abschliefende Gefahrdungsabschatzung zu ermoglichen. ....
(5) Ergibt sich auf Grund einer Abschatzung nach § 12 Absatz 3 der hinreichende
Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast, sollen durch eine
weitergehende Sickerwasserprognose die Schadstoffeintrage in das
Grundwasser abgeschatzt werden.
Erganzend kann die zustandige Behdrde eine Einmischungsprognose verlangen.

» Landesamt fiir ;
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Grundsatzlicher Ablauf einer Detailuntersuchung

Detailuntersuchung (DU)

Konkrete Anhaltspunkte fur den hinreichenden
Verdacht einer Geféhrdung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser liegen vor

v

Sickerwasserprognose (Abb. 4und Kap. )
vertiefende und weitergehende Untersuchungen im Hinblick
auf eing abschliefende Gefahrdungsabschatzung

PW.
Gefanrdung nicht o o -/ﬁch_reilung}\-
besttig! ‘_< 0dE vorliegend oder >
ja erwarma_r’i//

Evtl. Berlicksichtigung Einmischung

(Kann-Bestimmung)

P
—"Uberschreitung im Gvw
~ voriegend oder

Gefahrdung nicht erwartbar? Ja
bastatigt \ / (Gefahr fiir Schutzgut bestéatigt)
L d

v a

nein

Pflichtiger, Behordliche Anordnung / ....

§ 10 Abs. 4 BBodSchV
§ 10 Abs. 5 BBodSchv

§ 13 Abs. 5 BBodSchy
§ 14 BBodSchY

§ 13 Abs. 5 BBodSchy
§ 15 Abs. 2 BBodSchv

§ 13 Abs. 5 BBodSchV

§ 13 Abs. 5 BBodSchv
§ 15 Abs. 2 BBodSchv

Bei Entscheidung (ber zu treffende Maltnahmen Prifung, ob Stoffeintrage auf
Dauer nur geringe Schadstofffrachten und nur lokal begrenzt erhéhte
Schadstoffkonzentrationen in Gewéssern erwarten lassen.

§ 15 Abs. 8 BBodSchV

............ 11

Schutz-und Sanierungsuntersuchung,
Beschrankung Sanierungsplanung, Sanierung

§ 16 BBodSchv
£ 17 BBodSchV

OdP: Ort der Probenahme / OdB: Ort der Beurteilung / PW: Priifwert

» Landesamt fir
» Bergbau, Energie
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Voraussetzung: Konkrete Anhaltspunkte fur
den hinreichenden Verdacht einer
schadlichen Bodenveranderung oder einer
Altlast

* Ergibt die weitergehende Sickerwasserprognose
Uberschreitungen der Priifwerte (derzeit oder
erwartbar) am Ort der Beurteilung (OdB), ist die
Gefahr bestatigt

* Fur eine abschlieBende Gefahrdungsabschatzung
sind ggf. weitere Untersuchungen erforderlich

Niedersachsen. Klar.



Sickerwasserprognose

§ 14 BBodSchV: Sickerwasserprognose
(1) Die Prognose der Stoffkonzentration flir einen Priifwertvergleich am Ort der Beurteilung kann,
auch unter Anwendung von Stofftransportmodellen, vorgenommen werden

1. aufder Grundlage von Materialuntersuchungen durch Elution mit Wasser in Verbindung mit einer
Transportprognose,

2. durch Riickschliisse oder Riickrechnungen aus Untersuchungen im Grundwasserabstrom unter
Berticksichtigung der Stoffkonzentration im Grundwasseranstrom, der Verdiinnung, des
Schadstoffverhaltens in der wasserungesdttigten und der wassergesdttigten Bodenzone sowie des
Schadstoffinventars im Boden oder

3. aufder Grundlage von in situ-Untersuchungen.

In der AH:

* Materialuntersuchungen (Kapitel 5.3.1, Kapitel 6.3.1, Anhang 1)
* In-Situ-Untersuchung (Anhang 2)
e Grundwasseruntersuchungen (Kapitel 5.3.2, Kapitel 6.4, Anhang 4)

L I Landesamt fur . E ]
gie . * Pl v : .
und Geolog,e b Niedersachsen. Klar.
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Materialuntersuchungen - Arbeitshilfe

* |.d. R. haben Eluatkonzentrationen Vorrang gegenlber der Bestimmung im Feststoff (Gesamtgehalte)

e Stufe OU: Ergeben die Eluatkonzentrationen der Bodenuntersuchungen eine Unterschreitung der flir den Ort
der Probennahme geltenden Prufwerte [...], ist [...] der Verdacht ausgeraumt. Wird dagegen eine
Uberschreitung der Prifwerte festgestellt, ist dem Verdacht mittels einer Sickerwasserprognose weiter

nachzugehen [...].

» Feststoffuntersuchungen zur Ermittlung der Schadstoff-Gesamtgehalte im Boden konnen Hinweise fur eine
Priorisierung von Elutionsuntersuchungen liefern.

» Stufe OU/DU: Feststoffgehalte liefern Informationen liber das Schadstoffinventar, das zur Abschatzung bzw.
Ermittlung der Dauer der Freisetzung benoétigt wird (Kapitel 5.3 - OU, Kapitel 6.3 - DU).

» Landesamt fir ; 1 >
L .I Bergbau, Energie S _ ]
- e Geologe " L] Niedersachsen. Klar.
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Grundlagen zur Einmischungsprognose

e BBodSchV §12(3) und §13(5): Kann-Bestimmung

e Zu beriicksichtigende GréRen beim Ubergang von
Sickerwasser in das Grundwasser:

Sickerwasser- :

prognose

Sickerwasserrate

Lange der Quelle in GrundwasserflieRrichtung

Filtergeschwindigkeit v;

Machtigkeit der Einmischungszone (1 m)

. Emmlﬁch.ungsprognose i. d. R nurin der o= 2 S L YV
DU moglich! i

Cmi:  Einmischungskonzentration [g/m?]! oder [g/L]
Coas  flachenreprisentative Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung [g/m?] oder [g/]

Cant Grundwasserkonzentration im Anstrom [Anstromkonzentration) [g/m*] oder [g/L]
SWR: Sickerwasserrate [m/a]

Vi Filtergeschwindigkeit [m/a]

Ly: Lange der Schadstoffquelle mit Prifwertliberschreitung am Ort der Beurteilung in

Grundwasserstrémungsrichtung [m]

d.i:  Tiefe der Einmischungszone [m], per Konvention festgesetzt auf 1 m.

» Landesamt fir g 1
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Ergebnisbeurteilung der Transportprognose

Detailuntersuchung (DU)

Uberschreitung Prifwerte am OdB vorliegend oder erwartbar

Konkrete Anhaltspunkte bzw. ein hinreichender Verdacht fur eine Grundwassergefahrdung aufgrund schadlicher
Bodenveranderung oder Altlast liegen vor

PW-
nein Uberschreitung am

OdB vorliegend oder
W
jia F

Evtl. Berticksichtigung Einmischung
(Kann-Bestimmung)

unklar

A 4

PW-

nein

Prifwertiiberschreitung
am OdB vorliegend oder erwartbar

Uberschreitung im G
vorliegend oder
erwartbar?

nicht abschlieBend zu beurteilen

v ja

Gefahrdung nicht
3 bestatigt

Gefahrdung
bestatigt

Bei Entscheidung Uber zu treffende Malinahmen Prifung,

ob Stoffeintrage auf Dauer nur geringe Schadstofffrachten

und nur lokal begrenzt erhdhte Schadstoffkonzentrationen
in Gewadssern erwarten lassen.

l
v v
Schutz- und Sanierungsuntersuchung, Weitere
Beschrankungs Sanierungsplanung, Untersuchungen
maBnahmen Sanierung notwendig

OdB: Ort der Beurteilung / PW: Priifwert

» Landesamt fir
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Das Ergebnis ist eine guantifizierende
Abschatzung der mittleren raumlichen und
zeitlichen Entwicklung der am Ort der
Beurteilung in das Grundwasser eintretenden
Schadstoffkonzentrationen und -frachten

Abgleich mit Priufwerten der Anlage 2
BBodSchV:

=» PW-Uberschreitung: Eine Gefidhrdung liegt vor

=» PW-Unterschreitung: Eine Gefahrdung liegt nicht vor

Sensitivitatsanalyse fur Parameter, fur die
Wertespannen vorliegen

=>» Vergleich konservativer mit idealen Annahmen

Plausibilitatskontrolle:
* Regionale Vergleichsfalle? Literaturbeispiele?

* Beurteilung der Modellvereinfachungen und
EingangsgrolRen

Niedersachsen. Klar.



Anwendung der Prufwerte

* Prifwerte der BBodSchV fir den WP Boden-Grundwasser am Ort der Beurteilung im Einklang mit den
Anwendungsgrundsatzen fur die LAWA GFS-Werte

e Ableitungssystematik bei der Bewertung im Einzelfall berlicksichtigen
* Keine Prifwertiberschreitung am OdB zu erwarten = keine schadliche Bodenveranderung oder Altlast

* Prifwertliberschreitung am OdB > schadliche Bodenverdanderung oder Altlast liegt vor. Ggf. erganzend
Einmischungsprognose

* Nach § 15 Abs. 3 Satz 1 BBodSchV sind zudem die Ergebnisse der Detailuntersuchung ,unter Beachtung der
Umstande des Einzelfalls daraufhin zu bewerten, inwieweit Sanierungs-, Schutz- oder Beschrankungs-
mafinahmen im Sinne des § 2 Abs. 7 und 8 des Bundes-Bodenschutzgesetzes erforderlich sind”.

* Nicht Teil dieser Arbeitshilfe:

* Die abschliellende fachliche Beurteilung und rechtliche Bewertung der gewonnenen Informationen im
Hinblick auf die mit Schadstoffeintragen verbundenen Gefahren fir das Grundwasser

 ggf. notwendige MaBnahmen nach § 2 Abs. 7 und 8 BBodSchG

L E Landesamt fur . : >
Qgie [ Pl . T : .
und Geologle > Zeing Niedersachsen. Klar.
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Was ist ALTEX-1D?
ALTEX-1D

Analytische Losung der 1D-Transportgleichung mit MS-EXCEL

Analytische Lésung der 1D - Transportgleichung Version 3.4.5

mit Excel

* ALTEX-1D ermoglicht eine quantifizierende -
Abschatzung des durch Sickerwasser Transport
verursachten Stoffeintrages in das
Grundwasser bzgl. Konzentrationen c(t) und st
Frachten Fr(t) T eraton it e —

« ALTEX-1D ist die analytische Lésung der SR\ T ‘
eindimensionalen Advektions-Dispersions- TN RN e
Transportgleichung A -

2 2 Stand: November 2018
R-oc/ot=D, - 6°cldéz%-v,-dcldz— A - C
Z Z Hinweis:
Die Version 3 des Berechnungsinstrumentes fiir die Sickerwasserprognose ALTEX-1D wurde im Rahmen der LFP-Projekte B2.15 (Teil 1/Teil 2)

und B1.17 erstellt und durch das Landerfinanzierungsprogramm ,Wasser, Boden und Abfall” finanziert

» Landesamt fiir ;
L.IG Bergbau, Energie ‘ SR : .
~ und Geologie "r%' Niedersachsen. Klar.
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Aufbau ALTEX-1D

* Unterteilung in
e Standort
e Quelle

* Transport

e Weitere Tabellenblatter konnen
aufgerufen werden, z.B. Stoffdaten,
Jahreswerte am OdB

* Graue Felder konnen ausgefullt
werden

 Grune u. blaue Felder fuhren zu
weiteren Eingabemasken

» Landesamt fir
» Bergbau, Energie
-~ und Geologie
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Standortbeschreibung
Konzeptionelle Standortskizze
Kontaminationsgeometrie Einheit GOK OK
Kontaminationsfliche (m?) 100000,0
Quelle OK (m u. GOK) {m) 0,00 UK
Quelle UK {m u. GOK) {m) 0,30
kontaminierte Kubatur {m?) 30000,0
Schicht 1
Wasserhaushalt
Methode zur Sickerwasserrate-Berechnung eigene Angabe
Sickerwasserrate |[mm;‘a] 230,0
Transportstrecke Schicht 2
Ort der Beurteilung OdB (m. u. GOK) {m} 3,50
mittl. Temp. Transportstrecke (°C) 15 Ods
Disp-5F (gesamte Transportstrecke) {-) 0,100 Einmischzone
Vorbelastung Transportstrecke {ug/1) 0,000
Typisches Schichtprofil
Schicht-Anzahl 2
von bis Bodenart Festgestein
Schichtaufbau (m u. GOK) {m u. GOK)|Tab. 30/31 KA 5 |GeoBerichte 19
schicht-Nr. 1 0,30 0,60(s13
Schicht-Nr. 2 0,60 3,500fs, meEings
Aquiferparameter
Lange der Kont.Flache in
Grundwasserfliefrichtung {m) 200,0
Machtigkeit der Einmischzone {m} 1,0
Aquiferdurchlassigkeit {m/s) 2,000E-04
hydr. Gefalle {m/m) 1,000E-03
Schadstoff-Anstromkonzentration {ug/1) 0,000

Altex 1d Projekt

Standort

Quelle | Transport | ®

Niedersachsen. Klar.



Einfluss der Eingabeparameter auf das Ergebnis

] o . Bandbreite Unsicherheit
Eingabeparameter Symbol Einheit Einfluss . . Quelle
(ungefahr) Ermittlung
Halbwertszeit Abbau HWZ Jahr hoch 0,1-10a hoch Literatur/(Labor)
mobilisierbarer Anteil Mo % hoch 0,1-100 mittel Labor
, Literatur/
kd-Wert ky L/kg hoch 0,1-100 mittel
Labor
) , , Felduntersuchung
Lange Sickerstrecke Zg, m hoch 0,5-50 gering
(UK-Q - OdB)
: : , standortspez.
Sickerwasserrate SWR mm/a mittel 50 - 500 gering )
Abschatzung
Felduntersuchung
Feldkapazitat FK % mittel 5-40 gering (Bodenart)
Berechnung
Dispersivitats- : : :
fy - mittel 0,01-1 gering Literatur
Skalenfaktor
Trockenraumdichte 5 : : Labor/
Sickerstrecke pb g/cm gering 1,2-1,8 gering T
Landesamt fur :
- 553982310%??9"’ Niedersachsen. Klar.
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Zusammenfassung

Einfache Berechnungen fir den Standardfall moglich
 Umfangreichere Datengrundlage ermoglicht genauere Aussagen am OdB
* Einfluss verschiedener Standortverhaltnisse

* Grenzen des Modells beachten, z. B. bevorzugte FlielSwege, Transport in der
nichtwassrigen organischen Schadstoffphase, Schadstoffquelle in der wassergesattigten
Zone

* Fachliche Beurteilung der Ergebnisse unerlasslich

» Landesamt fiir ;
L. G Bergbau, Energie ‘ SR : .
~ und Geologie "r%' Niedersachsen. Klar.
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ALTEX-1D Webanwendnung

Web-Version, numerische Losung

e Validierung mit HYDRUS-1D

Aufbau orientiert sich an Version 3

* PFAS, STV, Pflanzenschutzmittel

Geplant fur voraussichtlich Ende 2025

 Stoffdatenbank: K., Henry-Konstante, Halbwertszeit

Uberarbeitung des Parameterspektrums und der Stoffdatenbank

—> Vergleichbarkeit der Ergebnisse zur ALTEX-1D-Version 3 ist eingeschrankt

Aktualisierung der Vergleichswerte

» Landesamt fir
» Bergbau, Energie
-
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6PPD
GPPD-g
p-Phenylendiamin

Hexamethoxymethylmelamin

Perflucrbutansdure
Perfluorpentansgure
Perflucrhexansgure
Perfluorheptansdure

Perfluoroctansaure

M-(1,3-Dimethylbutyl}-N"-phen DDP

6PPD-Chinon

1,4-Diaminobenzol
HMBMM

PFBA
PFPeA
PFHxA
PFHpA
PFOA

DoP
ooP

Aminoplast

PFAS
PFAS
PFAS
PFAS
PFAS

25
25
25
25

25
25
25
25
25

CiaHzaM;
CiaH22M2 02
CsHalz
C15HagNs0Og

CaHF;0;
CsHF30;
CsHF110:
C7HF 305
CaHF 1503

268,40

298,38

108,14
390,44

214,04
264,05

314,054
346,06

414,07

DTXSIDE025114
DTXSID3010534849

DTXSIDS021138
DTHSIDO027520

DTHSID4059516
DTXSIDE062599

DTX5ID3031862
DTHSIDA03 7303

DTHSIDE031865
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